11 класс                     семинар «Мутационная изменчивость». 
Дополнительная информация. 


Прямые мутации – это мутации, вызывающие отклонение от дикого типа. Обратные мутации – это возвращение к дикому типу. 


По результатам мутации делят на полезные, нейтральные и вредные (в том числе стерильные, полулетальные и летальные).  Полулетальные мутации – это мутации, сильно снижающие жизнеспособность, но не гибельные, а летальные – приводящие к гибели организма на той или иной стадии развития. Стерильные мутации – это те, которые не влияют на жизнеспособность организма, но резко снижают его плодовитость. Полезность или вредность мутаций зависит от условий обитания. 

 Задание 1. Определите типы мутаций, если исходный состав ДНК:
АТГЦЦАТАГ

ТАЦГГТАТЦ

Произошли изменения в составе нуклеотидных оснований.

1. АТГАТГЦЦАТАГ
  2. АТГТАГ

3.  АТГАЦЦТАГ
    ТАЦТАЦГГТАТЦ
      ТАЦАТЦ

     ТАЦТГГАТЦ
Задание 2. Проанализируйте графики зависимости частоты мутаций от дозы облучения, сделайте вывод. 

   Появление летальных мутаций




Появление разрывов хромосом 










А







   В




доза облучения






доза облучения


Задание 3. Как обеспечивается стабильность генома?  

Дополнительная информация.  


В клетках имеются разнообразные «ремонтные бригады», которые следят за сохранностью информации, хранящейся на ДНК. Такие клеточные системы, исправляющие повреждения ДНК, называются системами репарации. У бактерии кишечной палочки сейчас известно более 50 генов, контролирующих процессы репарации. Эти гены кодируют ферменты, которые  вырезают повреждённые участки ДНК, а затем ДНК-полимераза «достраивает» это место цепи до нормы. 

Задание 4. Почему закон гомологических рядов в наследственной изменчивости часто называют периодическим законом в биологии? Каково практическое значение этого закона?  

Задание 5.* В клетке человека фенилаланин претерпевает более 10 последовательно идущих химических реакций при участии такого же числа ферментов, каждый из которых синтезируется под контролем соответствующего гена. Рассмотрите рис.1. и объясните: 


а) в результате мутации каких генов возникнут новые признаки альбинизм (отсутствие пигмента меланина) и фенилкетонурия (накопление излишков фенилаланина). 

Рис.1. Последовательные этапы превращения фенилаланина.
Гены:                            ген 1                          ген 2                            ген 3 

Белки-                       фермент 1           фермент 2                     фермент 3 

ферменты: 

Цепь          фенилаланин   →    тирозин   →   диоксифенилаланин   →   меланин ( пигмент) 

реакций:
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 Задание 1. Участок молекулы ДНК имеет следующий состав:

Г-А-Т-Г-А-А-Т-А-Г-Т-Г-Ц-Т-Т-Ц.

Перечислите не менее 3-х последствий, к которым может привести случайная замена седьмого нуклеотида тимина (Т) на цитозин (Ц).

Задание 2.* В клетке человека фенилаланин претерпевает более 10 последовательно идущих химических реакций при участии такого же числа ферментов, каждый из которых синтезируется под контролем соответствующего гена. Рассмотрите схему 1 и объясните,  в результате мутации каких генов возникнут новые признаки альбинизм (отсутствие пигмента меланина) и фенилкетонурия (накопление излишков фенилаланина). 

Схема1. Последовательные этапы превращения фенилаланина.

Гены:                            ген 1                          ген 2                            ген 3 

Белки-                       фермент 1           фермент 2                     фермент 3 

ферменты: 

Цепь реакций:

     
        фенилаланин   →    тирозин   →   диоксифенилаланин   →   меланин ( пигмент) 
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Задание 4. Почему закон гомологических рядов в наследственной изменчивости часто называют периодическим законом в биологии? Каково практическое значение этого закона?  

Задание 5. Как обеспечивается стабильность генома?  
Дополнительная информация.  


В клетках имеются разнообразные «ремонтные бригады», которые следят за сохранностью информации, хранящейся на ДНК. Такие клеточные системы, исправляющие повреждения ДНК, называются системами репарации. У бактерии кишечной палочки сейчас известно более 50 генов, контролирующих процессы репарации. Эти гены кодируют ферменты, которые  вырезают повреждённые участки ДНК, а затем ДНК-полимераза «достраивает» это место цепи до нормы. 

